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KLIMATOMSTALLNING

g R

Sjofarten star infor en bradskande och komplex
utmaning: att minska sitt beroende av fossila branslen.
Medan flera andra sektorer sanker sin koldioxidutslapp
slapar sjofarten efter och ar fortfarande beroende

av konventionella fossila branslen fér éver 99

procent av sin energiférbrukning. Den globala
sjofarten star for nastan 3 procent av de totala
utslappen av vaxthusgaser. Att skynda pa sjofartens
klimatomstalining &r centralt for att vi ska kunna na
vara klimatmal.

Hamnar spelar en avgorande roll fér omstallningen.
De ar inte bara handelsnav utan dven potentiella
energicentrum som kan mojliggéra évergangen till
alternativa branslen och gron teknik. For att det ska bli
verklighet kravs omfattande investeringar, samordnade
insatser mellan flera aktérer och att de betydande
strukturella hindren évervinns.

Vad krévs for att hamnar ska kunna erbjuda alternativa
branslen och I6sningar for fartygen? Vilka aktérer
maste involveras for att omstaliningen ska bli
verklighet?

Alla hamnar kan inte bli energihubbar. Men de
hamnar som erbjuder alternativa I6sningar kommer
att fa en strategisk férdel i framtidens sjofart.



VARFOR LIGGER SJOFARTEN EFTER?

Elektrifieringen av vagtransporterna gar fort men sjofartens omstélining begrénsas av flera faktorer:

Branslekostnad och marknadsdynamik
Det saknas incitament att byta fran fossila branslen
till fornybara alternativ. Kostnaderna blir hégre

och fa kunder ar villiga att betala priset for gréna
sjofartslosningar.

Langa livscykler for fartyg

Fartyg byggs for att halla i 20-30 ar. Darfor ar manga
av dagens fartyg inte designade for alternativa
branslen. Det kan komma att férsena en introduktion
av férnybara branslen

Men trots utmaningarna vaxer engagemanget

for forandring. Nya EU-regler omformar
sjofartslandskapet. Allt fler féretag satter mer
konkreta klimatmal. Branschen befinner sig nu vid en
vandpunkt: de hamnar som agerar snabbt kommer
att sakra en strategisk férdel i den framtida globala
sjofarten.

Denna rapport utforskar hamnmyndigheternas
avgorande roll i 6vergangen till en fossilfri sjéfart,
presenterar en metodik och ger specifika insikter
fran en svensk fallstudie: Umea hamn.

Begransningar i bransleproduktion och
infrastruktur

Produktionskapaciteten for fornybara branslen

ar extremt |ag i forhallande till sjéfartens enorma
bransleférbrukning. Endast nagra fa hamnar kan
erbjuda storskalig bunkring av alternativa branslen
eller laddningsinfrastruktur.

Sakerhets och regelverksutmaningar
Nya branslen, som ammoniak och véatgas, kraver
specialanpassar lagring- och hanteringsutrustning, en
etablerad infrastruktur och globala regleringar som
fortfarande saknas.

Alternativa branslen for fartyg i
orderbockerna:

Dagens fartyg forbrukar cirka 280 miljoner
ton bransle per ar. Mer an 99 procent av
varldens flotta drivs fortfarande med fossila,
konventionella branslen.

Alternativa
branslen,
495 %

Konventionella

branslen,
50.5 %

Metanol, 9.68 %

LPG, 1.92 % —
Batteri/Hybrid, 1.39 % ~ /

Ammoniak 0.69 %

Vatgas 0.01 %

Figur 1. Alternativa brdnslen for fartyg i
orderbéckerna (DNV, 2023a).



VEM DRIVER OMSTALLNINGEN:
Nyckelaktorer och drivkrafter

NYCKELAKTORER

Flera nyckelaktorer driver omstallningen mot en fossilfri sjofart och hamndrift:

Hamnmyndigheter Terminaloperatorer Rederier

Ansvarar for hamnens drift, Hanterar hamnterminaler, lastning Ager fartyg och dirigerar trafik
infrastruktur och sakerhet. och lossning av gods, antingen mellan hamnar, hanterar logistik
Hamnmyndigheter spelar en sjalva eller via stuveriet, samt och férhandlar fram transportavtal.
central roll for att samordna underhaller utrustning och

aktiviteter och sakerstalla infrastruktur.

att hamnen féljer lokala och
internationella regelverk.

Godsagare Energileverantorer och Tillsynsorgan och lokala
Transportkdpande féretag kan natoperatorer myndigheter

paverka hallbara val genom Levererar branslen, Utdvar tillsyn fér hamn-

att stélla krav pa hallbarhet framdrivningsldsningar och forvaltningen, faststaller policyer,
vid upphandlingar och val av innovativ hamnteknik och ar finansierar projekt och faststaller
transportlésningar. avgorande for att etablera och upprétthaller regelverken.

produktionsanlaggningar for
fornybara branslen.

Finansiella institutioner
Finansierar fartyg, hamn-
infrastruktur och maritima projekt
genom lan och investeringar.

Samspelet mellan nyckelaktorerna ar komplext. Det omfattar bade hanteringen av fysiska varufléden och
informationsutbyte. For att sakerstalla att alla aktérer drar at samma hall, sarskilt under 6vergangen till
alternativa branslen, ar regelverk och styrmedel viktiga. De spelar en avgérande roll fér att vagleda och
mojliggéra samverkan sa att alla parter arbetar mot samma klimatmal och effektivt bidrar till omstallningen.

Foto: HHM / Peter Glaubitt



DRIVKRAFTER

Regleringar och marknadskrafter ar
drivkrafter for att minska sjofartens miljé- och
klimatpaverkan.

« Regelverk bidrar till att forma en mer hallbar
sjofartssektor. Det galler sarskilt EU:s Fit for
55-paket, inklusive EU ETS, FuelEU Maritime och
AFIR.

» Marknadsaspekterna och foretags konkreta
ataganden for att na klimatmalen. Ett exempel
ar initiativet Scence-Based Targets dar foretag
atar sig att minska sina utslapp for att na
malen i Parisavtalet och begransa den globala
uppvarmningen till 1,5 °C 6ver forindustriell
niva.

Flera utmaningar férsvarar sjofartssektorns

overgang till hallbarare alternativ. En av de storsta
svarigheterna ar kostnadsgapet mellan fossila och
fornybara branslen. Traditionellt har fossila brénslen
inom sjofarten varit skattebefriade och undantagna
fran koldioxidprissattning. Samtidigt ar férnybara
branslen betydligt dyrare att producera. Bristen pa
ekonomiska incitament har bromsat investeringar i
hallbarare energildsningar.

Detta dr dock pa vag att férandras.

Nya EU-regler har infért koldioxidprissattning och
skarpta utslappsregler. Det gor att fossila branslen
blir dyrare i framtiden. En annan utmaning ar den
otillrackliga produktionskapaciteten for fornybara
branslen. Det kravs samarbete mellan en rad aktérer
for att kunna etablera produktionsanlaggningar,
hantera héga kostnader och stora risker, samt

att navigera i osakerheten kring hur utbud och
efterfragan for specifika branslen med laga
koldioxidutslapp kommer att utvecklas éver tid.

Fit for 55 - paketet for att minska EU:s
totala vaxthusgasutslapp med 55 procent
till 2030:

Europeiska kommissionens Fit for 55-paket
syftar till att minska EU:s totala utslapp av
vaxthusgaser med 55 procent till 2030. Det
banar vagen for en klimatneutral ekonomi 2050.
Flera direktiv och regelverk stakar ut vagen mot
en mer hallbar sjofartssektor.

Tre nya regleringar paverkar fartyg som anloper
europeiska hamnar (EU 2023a,b):

« EU:s utslappshandelssystem (ETS):
Sjofarten ingar i EU ETS och omfattar fartyg
éver 5 000 bruttoton. Ar 2024 kommer
40 procent av utslappen att omfattas.

2025 sker en 6kning till 70 procent och
darefter full inkludering frdn 2026. Detta
styrmedel forvantas ge viktiga incitament for
att minska sjofartens vaxthusgasutslapp.

* FuelEU Maritime-férordningen:
FuelEU Maritime framjar anvandningen
av fornybara och branslen med
laga koldioxidutslapp inom EU.
Koldioxidintensiteten i brénslet ombord
pa fartygen ska minskas med 2 procent till
2025 och 6 procent till 2030, med en gradvis
minskning over tid upp till 80 procent ar
2050.

« Forordningen om infrastruktur for
alternativa branslen (AFIR):
AFIR faststaller bland annat under vilka
omsténdigheter hamnar maste erbjuda
landbaserad elférsorjning sa kallad landel
(Onshore Power Supply, OPS) till fartyg.


https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal/fit-55-delivering-proposals_en?wt-search=yes

2. ALTERNATIVA BRANSLEN:
OTENTIALEN OCH

BEGRANSNINGARNA

Flera alternativa energikallor kan ersatta fossila branslen inom sjéfartssektorn. De mest relevanta ar: biogas,
metanol, vatgas, ammoniak, hydrerad vegetabilisk olja (HVO), batterielektrisk framdrivning och vind.

Viktiga faktorer att ta hansyn till vid val av bransle ar:

Ekonomiska aspekter
Investerings- och produktionskostnader,
driftkostnader och ekonomisk I[6nsamhet.

Sakerhetsaspekter
Hantering av rutiner och risker, regelefterlevnad.

Teknologisk mognad
Den aktuella mognadsgraden fér produktion,
distribution, bunkring och praktisk genomférbarhet.

Foto: Jonas Gunnarsson

Miljomassiga faktorer
Potentialen for utslappsminskningar och riskerna for
miljéféroreningar.

Infrastruktur och lagring
Tillganglighet, bunkring och laddningsbehov.




SAMMANFATTNING AV BRANSLEALTERNATIV:

1. Biogas/LBM

® Kompatibelt med LNG-motorer, minskar
vaxthusgasutslapp och kan produceras hallbart i stora
mangder.

© Begransad tillgang idag. Det behovs storskalig
biogasproduktion och det finns konkurrens fran andra
sektorer om biogasresurserna.

2. Metanol

@ Ar testad inom sjofarten idag, metanol kraver ingen
kryogen lagring och kan framstallas fran biomassa eller
fornybar el.

© Hallbar produktion behover biogent eller icke-
fossilt CO.,,.

3. Vatgas

® Hog energieffektivitet vid anvandning i bransleceller
och kan produceras fran fornybar el.

© Lag volymetrisk energidensitet, komplexa
lagringskrav (komprimerad eller kryogen), hoga
infrastruktur- och transportkostnader. Ingen storskalig
férnybar produktion idag.

4. Ammoniak

® Koldioxidfri forbranning, relativt hog energidensitet
jamfort med vatgas och férvantas bli mer
kostnadseffektiv an t.ex. metanol.

©® Mycket giftigt och sédkerheten ar den storsta
begransningen eftersom ammoniak kraver strikta
sakerhetsatgarder. Lag teknologisk mognad och
potentiellt hdga NOx-utslapp vid forbranning.

5. Hydrerad vegetabilisk olja (HVO)

® Kan anvéndas i befintliga dieselmotorer utan
ombyggnation, fungerar som ett drop-in-biobransle
och har laga svavelutslapp.

© Begransad produktionskapacitet i forhallande

till efterfragan, relativt héga produktionskostnader
och stark konkurrens fran andra industrier om
biobrénsleresurser.

6. Batterielektrisk framdrivning

® Mycket energieffektivt, inga lokala utslapp och val
lampat for kortdistansrutter samt som hybridlésning
for att minska bransleférbrukningen pa storre fartyg.
© Lag energidensitet jamfért med flytande brénslen,
hog batterivikt, 1anga laddningstider. Ar beroende av
hog elnatskapacitet.

7. Vinddrift

® Kan integreras i hybridsystem och bidra till att
minska bransleférbrukningen.

® Beroende av vaderlek, kréaver anpassningar i
fartygskonstruktionen och lampar sig bast for laga
hastigheter.

Varje alternativt bransle har skilda férutsattningar
vad galler till exempel teknisk mognadsgrad,
infrastrukturkrav, kostnader och hallbarhetspotential.

En kritisk faktor ar att ingen enskild 16sning kommer
att dominera inom den narmaste framtiden. Det
kommer istédllet att kravas en kombination av olika
alternativa branslen och framdrivningsmetoder for
att mota sektorns behov.



3. FARDPLAN UMEA:

ATT UTFORSKA GRONA
ATGASBASERADE BRANSLEN

| Sverige spelar hamnarna en nyckelroll i Gvergéngen
till en mer hallbar sjofart. Detta genom att stodja
utvecklingen av alternativa branslen, bygga
infrastruktur fér bunkring och finna I6sningar for
sjofart med laga utslapp av koldioxid.

Inom ramen fér projektet Blue Supply Chains
utvecklades en fardplan fér Umea som utforskar
mojligheten till lokalt producerade, gréna
vatgasbaserade branslen i regionen.

Malaret sattes till 2040.

Fardplanen beskriver en strukturerad metodik

som kan anvandas for att beskriva utbud och
efterfragan for sjofartsbranslen. Metodiken &r inte
bara relevant for Umea utan aven for andra hamnar

i Ostersjoregionen. Den kan hjalpa till att paskynda
overgangen till alternativa branslen och miljéeffektiva
hamnverksamheter.
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VARFOR UMEA?

Denna studie valde att fokusera pa Umea pa grund

av stadens aktiva deltagande i projekt for férnybar
energi, Umeas roll som transportnav, engagemanget
for miljomassig hallbarhet och Umeas regionala
betydelse. Umead ar en stad i norra Sverige, belagen vid
Umealven nara Bottenviken. Det ar den storsta staden
i norra Sverige och det administrativa centret for
Vasterbottens lan.

Umea ar sarskilt lampligt for elektrobréansleproduktion
av flera anledningar:
Tillgang till férnybar energi, bio-baserad koldioxid
och rent vatten
Maojlighet att anvanda varmebiprodukter i det
lokala fjarrvarmesystemet
Potentiella regionala kunder
Transportnav for export och stryk import via tag
eller sjofart
Proaktiva och beslutskraftiga intressenter

VAGEN TILL GRONA VATEBASERADE
BRANSLEN | UMEAREGIONEN

Den 6vergripande metodiken bakom Fardplan Umeéa
utvecklades och beskrevs i detalj i rapporten "Role of
Port Authorities in green energy supply for transport
chains” (Styhre et al., 2024a) som publicerades inom
ramen foér projektet Blue Supply Chains.

Syftet var att skapa en struktur for att analysera
utbud och efterfragan for energi i hamnar,

bade for sjofarten och potentiellt &ven andra
industrier, nu och i framtiden. Tanken var att stédja
intressenterna inom sjofartssektorn i omstallningen
till 1dga koldioxidutslapp och pa sa satt bidra till den
nédvéandiga minskningen av utslapp fran fartyg och
hamnverksamheter.

Fardplan Umeas metodik bestar av 6 steg:
Steg 1. Definiera mal och tidsram
Steg 2. Kartlagga dagens produktionsanlaggningar for
bréanslen, bunkring och laddinfrastruktur
Steg 3. Beddma framtida behov av
produktionskapacitet, bunkring och laddinfrastruktur
Steg 4. Forsta den teknologiska utvecklingen
Steg 5. Undersoka vagval, aktorer och atgarder
Steg 6. Planera for genomférande, uppfdljning

och utvardering

1



Steg 1.

Definiera mal och tidsram

Ett 6vergripande mal och en tidsplan formuleras for att satta ramarna for strategin for en eller flera hamnar i en

specifik region eller ett land.

Overgripande strategi: Strategisk plan for lokal produktion av elektrobrénslen i Umeéaregionen.
Malar: 2040 - detta har satts utifran aktérernas andra utredningar, malsattningar och energiplaner.
Aktorerna i detta fall ar framst Umed kommun, Umea Energi och Umea Hamn.
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Steg 2.

Kartlagga dagens produktionsanlaggningar for branslen, bunkring och laddinfrastruktur

Kartlaggningen omfattade en analys av nuvarande trafik, transportvolymer, fartygstyper, marknadsutveckling,

involverade aktoérer och befintliga energisystem.

Umearegionen har stor produktion av vattenkraft som framst levereras till det nationella elnatet.
Tva kraftvarmeverk vid Umeé Eco Industrial Park (UEIP) star for 80 procent av fjarrvarmeférsorjningen i
Umea. Resten téacks av andra I6sningar (som varmepumpar och biobranslen).

| hamnomradet i Umea:

Energisystem: Landbaserad energiforsoérjning och laddning av Wasalines Aurora Botnia. Det finns ingen landel
vid andra kajplatser, ingen bunkring eller lokal marin bransleproduktion.

Antal arliga anlop:
841(2022 ars
data).

Férdelning av
fartyg per totalt
antal hamnanl&p:

M Wasaline (Aurora Botnia)

M Tre fartyg for
skogsbolaget SCA

M Ovrigt

Fartygen har en
genomsnittlig lder pa
20 ar och en storlek pa
6 800 dwt GT (vanligen
allmanna lastfartyg).

Olika typer av gods som
hanterades i Umea hamn
ar 2019 (méangden har
stadigt 6kat under de
senaste ar):

M skogsbruksprodukter

M Fiytande bulk

M Last ombord p& RoPax
Ovrigt 12



Steg 3.

Bedoma framtida behov av produktionskapacitet, bunkring och laddinfrastruktur i
Umea hamn

Analysen som inkluderar potentiell framtida trafik, transportvolymer, fartygstyper, marknaden och dess aktorer
samt utvecklingen av bransleproduktionsanlaggningar och laddinfrastruktur.
Umea har undertecknat Climate City Contract med EU och antagit Climate Ambitious Scenario - dar det
tydligt anges att fossila branslen ska ersattas av fornybara branslen.
Framtida aktorer i och marknad for Umeé inkluderar Liquid Wind, Mana, Circle K, Umea Energi, Wasaline,
SCA Logistics samt framtida exportmarknader.

Planerad elektrobransleproduktion vid Umea Eco Industrial Park: upp till 120 000 ton per ar. Eftersom
efterfragan inledningsvis blir lagre kan Vasterbotten bade vara sjalvforsérjande och samtidigt nettoexportor

av férnybara branslen.

Framtidens
energisystem i Umeéa
(Climate Ambitious

Scenario):

Il Elektricitet

M Fasta biobranslen

H Avfall - férnybart

M Avfall - icke fornybart
Biogas
Flytande biobranslen
Vatgas fran pipeline

Steg 4.

Forsta den teknologiska utvecklingen

Att forsta forutsattningarna ar nédvandigt for att kunna identifiera I6sningar som ar genomférbara och
anpassade till lokala foérhallanden. Darfoér analyseras mognadsgrad, infrastruktur, lagringsbehov liksom tekniska,
ekonomiska, miljdmassiga och sakerhetsmassiga forutsattningar fér omstallningen till férnybara brénslen och
framdrivningsalternativ.
Kostnaderna fér metanol, vatgas och ammoniak har analyserats. Analysen inkluderar produktionskostnader,
ombordkostnader och kostnader for transporter, lagring och bunkring.
En gap-analys genomférde for att jamféra totala livscykelkostnader for férnybara branslealternativ jamfort
med konventionella sjofartsbranslen. Analysen visade att ytterligare investeringar behovs for att minska
gapet i livscykelkostnader. Dock forvantas prisskillnaden minska pa langre sikt till foljd av ny EU-lagstiftning
(dar ETS, FuelEU Maritime-férordningen och AFIR &r sarskilt relevanta).

Nivaiserad energikostnad for elektrobranslen

Kostnad fér marin gasolja -

Med investeringsstéd kommer kostnadsgapet mellan fossila brédnslen och férnybara brdnslen

att minska avsevadrt.
13



Steg 5.

Utforska vagval, aktérer och atgarder

Kartlaggning av maojliga I6sningar, aktorer, malsattningar och atgarder for att realisera fardplanen.
Detta ar ett pagdende arbete for Umea. Kartlaggningen uppdateras i takt med nya férutsattningar.
De mal som anges har visar vagen mot malaret 2040.

2025 2030 2035 2040
Underlatta och framja vatgas i Vasterbottensregionen.

Elektrifiering av terminalutrustning, utslappsreduktion samt digitalisering
av Umeé hamn.

Konkreta atgarder for att minska transportutslapp for alla
trafikslag som besoker anléper hamnen.

Uppstart av Umea Norra Jarnvagsterminal vid
UEIP. Fardigstalld jarnvagsanslutning till hamnen.

Anlaggningar for koldioxidinfangning tas i drift.
Logistiska férsoérjningskedjor ar redo.

Produktion av e-metanol vid UEIP startar.
Aurora Botnia ar utslappsfri.

Bunkring och anslutning till landstrom
for utvalda fartyg.

Steg 6.

Planera for genomforande, uppfoljning och utvardering

Att skissera, folja upp och utvardera genomférandet av den nationella och regionala strategin gor det maojligt
att nd de overgripande malen. Det leder till konkreta atgarder.
Planen for genomférande, uppféljning och utvardering ar under utveckling.
Planen kommer att baseras pa de mal som har skisserats under Steg 5 och kopplas till det pagaende
arbetet, initativen och planerna. Ett nara samarbete mellan nyckelaktorer och relevanta intressenter ar
en forutsattning for att Gvergangen ska kunna férverkligas senast 2040.

SLUTSATSER FRAN UMEA FARDPLAN:

Projektet Blue Supply Chains har gjort vagen framat tydligare fér Umea hamn vilket har gett 6kat
sjalvfortroende i beslutsfattandet. Planen ar ambitios och inkluderar affarsutveckling, stora investeringar
och langsiktiga insatser fran manga aktorer och intressenter for att uppna malen.

De foreslagna riktlinjerna for en potentiell nationell strategi erbjuder en metodik som kan hjalpa
Ostersjolanderna att analysera bransle- och laddningsbehov inom sjéfartsindustrin och relaterade sektorer.

14



4. SLUTSATSER OCH VAGAR

Fardplanen for en hallbar hamnutveckling ger struktur

for att bedéma nuvarande och framtida bransle-
och laddningsbehov baserat pa teknisk utveckling.
Metodiken stéder minskningen av utslapp i sjofarten
och ger hjalp att bedéma potentiella vagval som
vilka aktérer som bor involveras, hur vi faststaller
overgripande mal och atgarder. Det ger en konkret
plan fér genomforande, uppfdljning och utvardering.
Aven om metoderna har utvecklats for Sverige ar de
relevanta dven fér andra lander i Ostersjdomradet
och 6vriga varlden. Metodiken erbjuder ett ramverk
for att analysera energiférsorjning och efterfragan,
infrastrukturella krav och teknologiska framsteg.

For att minska sjofartens klimatpaverkan maste nagra
nyckelfaktorer 16sas: 6ka produktionen av férnybara
branslen, investera i infrastruktur, framja samarbete
mellan intressenter, etablera tydliga regelverk och
riktlinjer och sakerstélla ekonomisk hallbarhet.
Hamnar kan minska utslappen och stédja de globala
klimatmalen genom ett proaktivt arbetssatt. Darmed
kan de positionera sig som ledare inom bade

den hallbara sjéfarten och i energisammanhang.
Omstallningen ar pa gang.

S WS \
\‘3{_“ \)

De som agerar nu kommer att forma framtiden for
grona sjotransporter.

Sammanfattningsvis ar vara slutsatser:
| framtiden blir fler branslen och alternativa
I6sningar tillgangliga och kan komplettera varandra.
Fartygens utslapp maste minskas kraftigt - och det
ar brattom!
Policyer och regelverk ar nédvandiga och blir
avgodrande for utvecklingen av férnybara branslen
och minskningen av fartygens utslapp.
Pilotprojekt och ekonomiskt stéd behdvs for att
forbereda en fullskalig omstallning.
Kostnaderna maste minskas i alla delar av
vardekedjan om férnybara branslen ska bli
konkurrenskraftiga.
Samarbete mellan manga aktorer kravs liksom dkad
kunskap for att forstd den snabba utvecklingen.

Att 13 laga klimatutslapp i sj6farten ar utmanande
men nodvandigt. Med ratt strategier, investeringar
och samarbete kan hamnarna och sjofartssektorn
framgangsrikt minska utslappen och forbli
konkurrenskraftiga i en hallbar framtid.

Foto: Jonas Gunnarsson




Vilka ar de tre viktigaste fordelarna med produktion av fornybara
branslen i Sverige?

Klimatnytta, resiliens och affarsmojligheter. Sverige har mycket goda férutsattningar att
producera fornybara branslen tack vara tillgdng pa gron el, biogen koldioxid, rent vatten
och ravaror fér produktion av fornybara branslen. En satsning pa férnybara bréanslen
bidrar till transportsektorns klimatomstéllning nar importbehovet av fossila brénslen
minskar. Det ger ocksa stora affarsmojligheter for den som gar forst och for Sverige
som exportland.

Linda Styhre
Forskare och Senior Projektledare,
IVL Svenska Miljoinstitutet

Varfor ar bred samverkan mellan privata och offentliga aktorer
avgorande for projekt som Blue Supply Chains, och varfor ar det sarskilt
viktigt for CLOSER?

Att utveckla innovativa I6sningar kraver ett brett angreppssatt dar olika aktorers perspektiv,
malsattningar och inflytande integreras. Manga valmenande projekt misslyckas genom att
forbise viktiga aspekter. | omstéllningen till fossilfri sjéfart ar samarbete avgérande. Det kravs
engagemang bade fran dem som driver férandringen och dem som paverkas av den.
Myndigheter och beslutsfattare spelar en nyckelroll eftersom regelandringar ofta
maojliggdr nya lI6sningar. CLOSER underlattar

och samordnar dessa viktiga dialoger.

Kristoffer Skjutare

Programansvarig, Programutveckling och Styrning,
CLOSER - Lindholmen Science Park

Vilka mojligheter och utmaningar innebar 6vergangen till e-metanol som
bransle for en hamn?

Mojligheten ar saklart att paskynda sjofartens omstallning. Att stéarka hamnens
konkurrenskraft, skapa nya affarsmaojligheter och utveckla globala handelsrelationer.
Samtidigt maste hamnen ta itu med utmaningar som investeringar, sédkerhetsrisker,

logistikkomplexitet, osakerheter kring regelverk och standarder samt konkurrens med
andra branslealternativ.

Mikael Isaksson
VD, Umea Hamn AB
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Vad behover goras for att bygga upp den infrastruktur som kravs for att
stodja e-metanol som bransle for sjofarten?

Det behover skapas robusta logistikupplagg for férnybara branslen, bade de som produceras
lokalt och de som exporteras/importeras. Hamnar behéver skapa kostnadseffektiva
och sékra system for att ta emot och distribuera branslet. For att kunna tillhandahalla
férnybara branslen i tillrackliga mangder kravs att transportkedjor mellan olika
aktorer, producenter, hamnar och fartyg, fungerar effektivt och utan avbrott.

Lina Samuelsson
| Stadsplanerare och Hallbarhetsstrateg,
| Infrastruktur i Umea AB (INAB)

Vad ar nasta steg for er (Umea Energi AB) for att forverkliga
produktionen av e-metanol i Umea?

Vi befinner oss i slutfasen av att fa till andringar av gallande milj6tillstand. Detta for att mojliggéra
e-metanolproduktion pd Umea Eco Industrial Park, dar vi har vara kraftvarmeverk. Vi férhandlar
aven om uppskalning av effektuttag fran éverliggande elnat, en nédvéandighet for att kunna
forverkliga dessa etableringsplanerna.

Parallellt arbetar vi tillsammans med samarbetspartners for att etablera
agarstrukturer och principer infér det kommande investeringsbeslutet. Det beraknas
fattas under arets tredje kvartal av 2025. Teknoekonomiska samordningsavtal ar
under utarbetande av Liquid Wind och Umea Energi for de olika beroendena mellan
vara kraftvarmeverk och den planerade e-metanolanlaggningen.

Jan Ridfeldt
VD & Koncernchef,
Umea Energi AB

Vad skulle realisering av en anlaggning for e-metanolproduktion betyda/
innebéara for Umea kommun?

Det skulle innebara en viktigt milstolpe for satsningen pa Umea Eco Industrial Park. Detta
ar ett bra exempel pa industriell symbios. Att kunna anvénda den koldioxid som
generas vid forbranning i Umeas kraftvarmeverk som delkomponent till produktion
av elektrobrénsle innebar att Umea kan mojliggora utslappsminskningar i
fartygsbranschen och pa sikt kunna kéra den nya farjan mellan Umea och Vasa pa
férnybara/fossilfria branslen.

Mikael Brandstrom
Utvecklingsdirektor,
Umeéd Kommun
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AFIR - Férordning om alternativ bransleinfrastruktur

ETS - Utslappshandelsystem

HVO - Hydrerad vegetabilisk olja

IMO - Internationella sj6fartsorganisationen

LNG - Flytande naturgas

LPG - Flytande petroleumgas

NOx - Kvaveoxider

OPS - Landstréomsforsorjning

RoPax - Fartyg designat for att transportera bade fordon (via roll-on/roll-off) och passagerare.
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FORFATTARNAS TACK

Projektet Blue Supply Chains har fatt ekonomiskt stéd fran Interreg Ostersjdprogrammet, Trafikverket och
Svenska Institutet for Vatten- och Luftféroreningar (SIVL). Vi tackar Sjofartsverket for det stéd de har gett
genom statistik 6ver fartygsanlép for alla fartyg som anlépte och avgick fran svenska hamnar 2022. Forfattarna
tackar alla féretag, organisationer och myndigheter som deltog i intervjuer eller delade sina data som ingick i
vara berakningar eller analyser.

Vidare har vi fatt vardefulla bidrag till detta arbete och feedback pa utkast till rapporter fran vara Blue Supply
Chains-partners och associerade partners, inklusive Port of Hamburg, Umea Energi, Umed kommun, Umea
Hamn, Kvarken Ports, INAB, Closer Lindholmen Science Park, Trafikverket och Sj6fartsverket.

Projektet Blue Supply Chains stdder hamnmyndigheter och hamnoperatoérer att avkarbonisera
hamnverksamheten genom att framja elektrifiering, tillhandahalla strategier for alternativa branslen och
etablera grona transportkedjor.

#MadeWithinterreg
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