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Sammanfattning

Detta dokument avrapporterar Lighthouse-forstudien Smarta fartyg innehallande resultat
fran Lighthouse FokusgruppSmarta fartyg, en nationell satsning som syftar till att stirka
Sveriges position inom utveckling, implementering och anvindning av smarta fartyg,.
Forstudien syftar till att, parallellt med hjilp av fokusgruppen, identifiera anvindarnas
behov och moéjligheter, hinder och utmaningar. Som ett resultat etableras en nationell
firdplan for smarta fartyg. Med smarta fartyg avses fartyg som i hég grad nyttjar
digitalisering och automatisering for att forbittra sikerhet, effektivitet och héllbarhet inom
sjofarten.

Forstudien har genomforts av RISE Research Institutes of Sweden 1 ndra samverkan med
industri, myndigheter och akademi. Arbetet har omfattat kontinuerlig omvarldsbevakning,
tematiska workshoppar och utveckling av en nationell fardplan. Fardplanen ér strukturerad
i tre faser (2023-2035) och bygger pa tre anvindarfall (Use Cases): obemannade
mitplattformar, urban sjofart/inre sjéfart samt autonom sikerhet.

Rapporten ger en Gversikt 6ver internationella initiativ 1 Norge, Finland och Danmark,
samt svenska projekt och policyinsatser. Den visar att Sverige har flera styrkor att bygga
vidare pa, sasom erfarenheter fran fordonsindustrin, starka forskningsmiljéer och en aktiv
roll inom IMO:s arbete med MASS (Maritime Autonomous Surface Ships).

Vidare identifieras mojligheter och hinder for smarta fartyg, inklusive tekniska utmaningar,
behov av regelverksutveckling, affirsmodeller och kompetensforsérjning. Rapporten
foreslar tre pilotprojekt som konkretiserar firdplanen och adresserar kritiska aspekter
sasom fjarrstyrning, sensorintegration, Human Factors och testmetodik.

Slutligen betonas vikten av ett system-av-system-perspektiv dar fartyg, farled, hamn och
landcentraler samverkar. Rapporten utgor ett strategiskt underlag f6r framtida Fol-insatser
och policyutveckling, med milet att Sverige ska ta en ledande roll i den globala
omstillningen mot smart och hallbar sjofart.



Summary

Lighthouse has since an early stage had many activities related to Smart Ships, for example
in the pre-study ”Autonomous safety on vessels”. Sweden has also, through the Swedish
Transport Agency, coordinated the international work within the IMO, for Maritime
Autonomous Surface Ships (MASS). A Swedish initiative for smart ships based on Swedish
stakeholders is considered very important to increase safety on board and to increase
competence within the Swedish maritime cluster to enable Swedish actors to participate in
the development, enablement and use of smart ships.

This final report presents the outcomes of the Lighthouse pre-study on Smart Ships,
conducted by RISE Research Institutes of Sweden in collaboration with industry,
authorities, and academia. The initiative aims to strengthen Sweden’s position in the
development, deployment, and utilization of smart ships—here deemed to be “vessels that
leverage digitalization and automation to enhance safety, efficiency, and competence
within the maritime sector”.

Lighthouse Focus Group “Smart Ships,” has contributed to identifying user needs,
opportunities, challenges, and barriers, forming the basis for a national roadmap for smart

shipping.

The report provides an overview of relevant activities in Norway, Finland, and Denmark,
as well as Swedish initiatives and policy efforts. It highlights Sweden’s strengths, including
its leadership in autonomous vehicle development, active participation in IMO’s MASS
(Maritime Autonomous Surface Ships) work, and strong research environments.

Key trends and insights are discussed, such as the growing role of automation in passenger
transport, the importance of system integration across ship, port, and shore-based
operations, and the need for regulatory adaptation. The roadmap is structured into three
phases (2023-2035) and includes three use cases: unmanned measurement platforms,
urban waterway transport, and autonomous safety systems.

The report concludes with proposals for pilot projects that demonstrate smart ship
concepts in real-world conditions, aiming to support future research, innovation, and
policy development. The overarching goal is to enable Swedish stakeholders to take a
leading role in the global transition toward smart and sustainable maritime operations.
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1 Inledning

1.1 Syfte

Detta dokument avrapporterar Lighthouse forstudien Smarta fartyg innehallande resultat
fran Fokusgruppen Smarta fartyg, hirefter bendimnd Fokusgruppen. Forstudien syftar till
att, med hjilp av arbetet i Fokusgruppen, identifiera anvindarnas behov och mdijligheter,
hinder och utmaningar och dr genomférd av RISE Research Institutes of Sweden (RISE).
Syftet med Fokusgruppen har varit att; genomfora kontinuerlig omvirldsbevakning och
omvirldsanalys, etablera och uppdatera en firdplan, koordinera projektidéer, bade pa
nationell- och EU-niva samt sprida projektresultat. Fokusgruppens arbete fortsitter och
har finansiering dven under hela 2025. Ett huvudsyfte med denna rapport ir ett redovisa
en svensk fardplan for aktiviteter inom omradet smarta fartyg.

Termen smarta fartyg, som anvinds i denna rapport, syftar till ett framtida fartyg som till
hog grad anvinder framsteg inom digitalisering och automatisering.

1.2 Bakgrund

Lighthouse var tidiga inom omradet smarta fartyg genom forstudien ”Autonom sikerhet”
(Rylander & Man, 2016), vilken foljdes upp av fortsatt omvirldsbevakning, méten och
diskussioner med en bredare grupp av foretag och myndigheter, och introduktion av
Transportstyrelsen till fraigan. Arbete gérs nu internationellt och i Sverige for att dra nytta
av digitalisering och automation inom transportsektorn och hir ligger Sverige langt
framme, speciellt pa fordonssidan. Sverige har ocksi koordinerat, genom
Transportstyrelsen, det internationella arbetet inom International Maritime Organization
(IMO), t6r Maritime Autonomous Surface Ships (MASS).

Ett svenskt initiativ f6r smarta fartyg som bygger pa svenska styrkor bedéms som mycket
viktigt for att hoja sikerheten ombord och for att hoja kompetensen inom det svenska
maritima klustret och mojliggéra f6r svenska aktérer att delta i utvecklingen,
mojliggbrandet och nyttjandet av smarta fartyg. For att tydligare forma ett nationellt kluster
inom omridet smarta fartyg startade Lighthouse en fokusgrupp for smarta fartyg med
syftet att:

* Identifiera/diskutera anvindarnas behov, méijligheter och hinder
*  Genomfora kontinuerlig omvirldsbevakning och omvirldsanalys
* Etablera firdplan

* Koordinera projektidéer, bade pd nationell niva och EU niva

* Sprida projektresultat och omvirldsbevakning

1.3 Metod

Resultaten i projektet bygger pa omvirldsbevakning samt diskussioner med deltagarna i
Fokusgruppen. En viktig del i projektet har varit l6pande méten i Fokusgruppen som har
genomforts med ca 6 till 8 veckors mellanrum. Deltagarna pa métena kommer fran olika
tillverkningsforetag, rederier, myndigheter och akademi. Flera dedikerade workshoppar har
genomforts, speciellt med fokus pa policyfragor, firdplanen och projektidéer.
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Omvirldsbevakningen har pagatt kontinuerligt och genomférs genom att identifiera
nyheter i fackpress, bevaka vissa hemsidor sisom SAMS Norway, etc. Vidare har akt6rer
fran andra linder bjudits till Fokusgruppens moten for att presentera pagiende projekt.
Bevakningen har fokuserat pa vira grannlinder men dven projekt fran Storbritannien,
Singapore och Japan har presenterats. Arbetet kring smarta fartyg inom IMO {6ljs pa nira
hall genom att Transportstyrelsen l6pande rapporterar pa Fokusgruppens moéten.

En konceptdefinition av smarta fartyg har genomférts utifran ett system-av-
systemperspektiv inkluderande farled, landcentraler, hamn och koppling in i andra
transportnoder.

Fokusgruppens moéten tillsammans i flera tematiska workshoppar ligger till grund f6r den
nuvarande firdplanen. Firdplanen kommer att detaljeras ytterligare 1 det fortsatta arbetet
inom Fokusgruppen.

1.4 Struktur

Denna slutrapport ar strukturerad enligt f6ljande:

Kapitel 1 ar denna introduktion som ger syfte och bakgrund. Hir listas dven
forkortningar som anvints i rapporten.

Kapitel 2 ger en sammanfattning av genomférd omvirldsbevakning i Norge, Finland
och Danmark, samt listar nagra aktiviteter 1 Sverige.

Kapitel 3 sammanfattar resultaten som kopplar till en nationell fardplan f6r smarta
fartyg.
Kapitel 4 listar referenser anvinda i rapporten.

1.5 Forkortningar

ASV Autonomous Surface Vehicles

BC Business Case

CG Correspondance Group

EMSA European Maritime Agency

FOC Fleet Operation Center

Fol Forskning och Innovation

I'SS Foreningen Svensk Sjofart

TALA International Organisation for Marine Aids to Navigation
IHO International Hydrographic Organization
IMO International Maritime Organization
LOA Length Over All

MASS Maritime Autonomous Surface Ship

Lighthouse oktober 2025 6(27)



MSC
nm
RISE
SAMS

STM
UuC
Usv
WASP

Maritime Safety Committee
Nautisk mil
RISE Research Institutes of Sweden

SAMS Norway - The Norwegian Innovation Cluster for Autonomous
Mobility and Transport system

Sea Traffic Management
Use Case
Un-manned Surface Vessel

Wallenberg Al, Autonomous Systems and Software Program
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2 Omvarldsbevakning

Detta avsnitt sammanfattar resultatet frin omvirldsbevakning genomf6rd under perioden
2021 till 2025. Resultaten diskuterar aktiviteter i Norge, Danmark och Finland. Sist i
avsnittet nimns ocksa ndgra viktiga aktiviteter som pagar i Sverige. Dock bérjar avsnittet
med en kort status rorande det internationella arbetet. Listan pa pagiende projekt ar inte
heltickande men intressanta aktiviteter for det svenska klustret har lyfts fram.

Sverige ligger idag lingt framme vad galler utvecklingen av sjalvkérande personbilar och
tunga fordon. Hir finns flera lirdomar fér det maritima omradet. Flera maritima
pilotprojekt pagar i vara grannlinder, vilka kan tjina som inspiration for det svenska
klustret.

2.1 IMO

IMO utvecklar f6r nirvarande en specifik Maritime Autonomous Surface Ships (MASS)
Code for lastfartyg och tillhorande Remote Operation Center (ROC). Detta dr
inledningsvis en icke-tvingande kod. Koden skall samexistera med nuvarande koder for
konventionella fartyg.

I ett forsta steg genomfdrdes en “scoping exercise” som borjade 2017 och slutade 2021.
Resultaten av 6vningen presenterades 1 maj 2021 f6r IMO’s Maritime Safety Committee
(MSC) 103. (MSC 103/21/Add.1, annex 8). Resultaten kan ocksa hittas i “Outcome of the
Regulatory Scoping Exercise for the use of MASS MSC.1/Circ.1638” (IMO International
MAritime Organization, 2021). I arbetet har f6ljande nivaer av automation anvints: MSC
100/5/6 (IMO International Maritimee Organisation, 2018)

e Nivi ett: bemannat fartyg med autonoma processer och beslutsstodsystem (AO)
e Nivi tva: fjarrstyrt (remotely controlled) fartyg med besittning ombord (A1)

e Nivi tre: fjarrkontrollerat fartyg utan besittning (A2)

e Nivi fyra: fullt autonomt fartyg (A3)

Ovningen som genomfordes resulterade i forslaget att skapa en MASS Code dir specifika
tekniska krav for MASS kan samlas. Det 6vergripande malet med MASS Code ar att ticka
gapen av funktionella krav och regler for alla fyra nivaer av automation. En IMO
korrespondensgrupp (CG) har bildats med syftet att fora fram dsikter och kommentarer
pa utformningen av regelverken. Transportstyrelsen representerar Sverige i denna CG. Fér
att samla asikter och kommentarer fran det svenska klustret har Lighthouse med hjilp av
RISE skapat mojligheten att sammanstilla kommentarer som foérs vidare till
Transportstyrelsen.

En viktig output frin detta arbete dr Interim Guidelines for MASS Trials. Flera
diskussioner har kretsat kring befilhavaransvaret och om en operator som bemannar en
ROC kan anses vara befilhavare. Det finns flera svarigheter med en ROC, exempelvis vilka
krav pa tillganglichet och redundans som skall stillas pa kommunikationslinken mellan
ROC och fartyg. En annan fraga ar hur férdréjningen i kommunikationslinken paverkar
fartygets sikra operation. Andra fragor berér hur ROC skall organiseras och hand-over
mellan olika ROC.
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2.2 |1ALA

I rapporten “Future Scenarios Regarding the Development and Evolution of MASS” av
The International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities
(IALA), 2024 delges IALA:s syn pa utvecklingen pa kort sikt och pa medellang sikt.

Gradvis och selektiv implementering, MASS foérvintas inte ersitta konventionella fartyg
inom overskadlig framtid. Istillet kommer hogst sannolikt en blandflotta att dominera, dar
fartyg med olika nivaer av automation samexisterar med traditionella bemannade fartyg.

Utmaningar kring regelverksutveckling och sikerhet medfér att stérre fartyg siasom
tankfartyg och passagerarfartyg dnnu inte 4r mogna fér nagra hogre grader av automation
eller fjarrstyrning. Sma och specialiserade fartyg (tex. inre vattenvigar, firjor,
undersokningsfartyg) dr de mest sannolika kandidaterna for tidig autonom drift.

I rapporten bedomer IALA att fullt autonoma, obemannade fartyg dr minst 20 ar bort fran
bred implementering. Fartyg som levereras idag har en livstid pa 20-30 ar och inga av de
storre skeppsvarven uppger an att de har nagra konkreta planer pa att bygga storre tonnage
utan besittningar ombord. Det saknas dnnu internationellt harmoniserade regelverk, dven
om IMO arbetar med en MASS-kod. Vidare dr existerande fartyg utmanande att konvertera
till obemannad drift. En hybridmodell med automatiserade system och minsklig
overvakning ombord dr den mest sannolika vigen framat pa kort sikt. Besittningen
kommer fortsatt spela en viktig roll i beslutsfattande och sidkerhet. Att det fortsatt finns
besittning ombord antas férsimra Business Caset (BC) da det dessutom kommer kréivas
kvalificerad personal i landcentraler utéver de som ér kvar ombord.

IALA konstaterar vidare att infrastruktur och regelverk maste anpassas for att stodja en
framtid med bade autonoma och konventionella fartyg och utbildning och
kompetensutveckling for sjofolk bor inkludera hantering av automatiserade system.
Investeringar i forskning och testbaddar dr avgérande for att forsta MASS i praktiken och
utveckla robusta sidkerhetsstandarder. Liksom att internationellt samarbete dr nédvindigt
for att undvika fragmentering i regelverk och teknikstandarder.

2.3 Norge

I Norge pagir idag mycket test- och demoaktiviteter. Manga av dessa testaktiviteter
samordnas 1 affirsklustret SAMS Norway (The Norwegian Innovation Cluster for
Autonomous  Mobility and Transport system) som dr en “non-profit”
medlemsorganisation. SAMS fokuserar pa utvecklingen av system fér autonoma
transporter pa land, 1 luften och till sjoss. SAMS lyfter fram potentialen av intermodala
transporter. Exempel pa pagaende maritima projekt i Norge ar:

e Yara Birkeland, autonomt containerfartyg i1 kustsjofart (YARA, 2024)

e ASKO Maritime, RoRo-fartyg i kustsjofart (ASKO Maritime, u.d.)

e Autoferry, vilket dr ett projekt for utveckling av autonom mindre elfirja i urban
vattentrafik

e AEGIS Advanced, Efficient and Green Intermodal Systems ett EU H2020-
projekt med autonoma fartyg och autonoma hamnar i Norge, Danmark och
Belgien (SINTEF Ocean, 2024).

o ZAWAS, vilket dr ett projekt for utveckling av autonoma vattenbussar (ZAWAS,
2025)
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e DNV SeaSkill standard f6r remote control center operators DNV-ST-0324 (DNV,
2021)

e Fjordbussen, nu har tillverkningen av fyra firjor startat vilka blir eldrivna och
delvis autonoma

e Reach Remote USV ROV, obemannat, fjarrstyrt fartyg fér Overvakning och
inspektioner av subsea installationer (Reach Subsea, u.d.)

Ett viktigt mojligt omride for smarta fartyg ar narsjofart/kustsjofart, aven kallat ’short sea
shipping” dir mindre fartyg som ir effektiva, fullt elektrifierade och autonoma kan ersitta
ett stort antal lastbilstransporter. Nedan f6ljer nagra inspirerande norska exempel pé detta,
exempel dven pa utmaningarna nir det giller regelverksutvecklingen.

Yara Birkeland visades upp i Oslo den 19 november 2021 och under varen 2022 startade
den kommersiella trafiken av mineralgddsel mellan Porsgrunn och Brevik. En stricka pa
ca 11 nm som tar ca 1 timme att segla och hon gjorde under 2024 ca 10 resor per manad.
Malet har varit att bli ett av virldens férsta autonoma och fossilfria fartyg. Fartyget ar helt
elektrifierat och avsikten var att fartyget att efter tva ar skulle bli certifierat som autonomt,
helelektriskt fartyg. Certifieringsprocessen har tagit lingre tid och beriknas nu vara klar
tidigt 2026. Yara uppger att fartyget avgar, seglar och ligger till autonomt, men det finns
fortfarande tva besittningsmedlemmar ombord som Overvakar firden (YARA, 2024).
Under 2025 har auto-mooring funktionerna testats (Leclanché Energy Solutions, 2025).
Fartyget dr utvecklat i samarbete med Kongsberg, byggt av Vard med design av Marin
Teknikk och med ekonomiskt stéd frin bland annat Enova (ENOVA, u.d.). Fartyget
klassas av DNV.

Nagra fakta kring fartyget:

e 120 TEU Open Top Container Ship

e 80x15m (LOA x beam), 3 200 dwt

e Max speed 15 kts

e Fully battery-powered (6,8 MWh)

e Proximity Sensors: Radar, Lidar, AIS, Camera, IR camera

e Communications: Maritime Broadband Radio, Satellite, GSM

e Prepared for autonomous and unmanned operation

Ett monitorerings- och operationellt center for fartyget, placerat i Horten, utvecklas av
parterna Massterly och Kongsberg.

Ett annat exempel dr ASKO, dagligvarugrossist som startat eget rederi, och bestillt tva
batteridrivna RoRo-fartyg som levererades 2022, men som idnnu inte seglar autonomt.
Fartygen, som ASKO benimner sjodrénare dr 66 x 15 m och trafikerar Horten-Moss, en
stricka pd ca 5 nm, med kapacitet att lasta 16 trailers vardera. Fartygen byggdes i Indien av
Cochin Shipyard med design av norska foretaget Naval Dynamics. Teknik f6r autonom
drift frin Kongsberg. Remote operations genom féretaget Massterly. Aven detta projekt
tar ekonomiskt stod fran bland annat Enova (ENOVA, u.d.).

I Norge finns nu flera testomrdden, vilka bland annat éterfinns 1 Trondheimsfjorden,
Storfjorden, Horten, Grenland och det 6ppna testomradet i Sletta, Smedasundet og
Karmsundet utanfér Haugesund (Nytt og unikt testomrade | Kystverket - tar ansvar for

sjoveien (Kystverket, 2021))
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2.4 Finland

I Finland har arbetet med autonom sjofart letts av One Sea, bildat 2016 som ett kluster f6r
marin tillverkningsindustri med finska marina underleverantérer, intressenter och
myndigheter. Arbetet sponsrades av bla Business Finland (DIMECC, 2023). 2023
omvandlades verksamheten till en global ”non-profit” medlemsorganisation. Klustret ar
lett av industrin och har pa ett framgingsrikt sitt stottat utvecklingen av teknologier for
autonoma system Klustret arbetar ocksa internationellt med regel- och
standardiseringsfrigor. One Sea strdvar mot ett autonomt maritimt ekosystem (One Sea
organisation, 2023).

Exempel pa genomforda/pigiende relevanta projekt at:

e Seca4Value Framtidens farled (DIMECC Publication series No. 25, 2023)

e Intelligent Sea, ett digitaliseringsprojekt for sikrare farleder 1 Stockholm och
Nadendal (Port of Naantali, 2019)

e Wairtsild Smart Technology Hub, ett forskningscenter i Vasa

e RAAS - Research Alliance for Autonomous Systems, en interdisciplinir FoU-
plattform (Abo Akademi, 2020).

Ocksa 1 Finland utvecklas testomraden tex Jaakonmeri Test Area, vilken dr en Sppen
testbidd utanfér Rauma (DIMECC, 2023).

Redan 2018 genomfordes nagra demonstrationer i Finland av autonom drift. Pa vagfirjan
Falco (Finferries) testades fullt autonom kontroll med teknik av Rolls-Royce (Finnferries,
2018). Samma dr genomférde ABB och Helsingfors stads trafikverk forsék med
fjarrstyrning av passagerarfarjan Suomenlinna II. Under 2022 och 2023 utfirdade finska
TRAFICOM tillfilliga regler som méijliggjorde att Finnferries kunde operera en vigfirja
med virtuell vajer, som kérde sjilv, men med operatér ombord (Virtuella vajrar som
sikerhetshojande koncept, 2024).

2.5 Danmark

Aven i Danmark kan intressanta piloter och demonstratorer listas.

e Shipping LLab, som dr en samarbetsplattform inom Bla Danmark (Shipping Lab
DK, u.d.)

e DMA Regulatory Future Lab ir regelstod f6r implementering av ny teknik

e Centre for Collaborative Autonomous Systems, DTU

e AEGIS Advanced, Efficient and Green Intermodal Systems ett EU H2020-
projekt med autonoma fartyg och autonoma hamnar i Norge, Danmark och
Belgien (SINTEF Ocean, 2024).

e MARS ir ett nationellt testcenter vid sédra Fyn for testning av maritim autonomi
(MARS - Et test og videnscenter for maritim autonomi, u.d.)

e SLGREEN ir ett projekt som startade 2024 med fokus pa smartare operationer
(Shippingl.abDK, u.d.)

Ett intressant projekt dr Fjordbussen som ir ett exempel pa automatisering inom urban
logistik, vilket genomfdrs av Center for Logistik og Samarbejde, Logimatic Engineering
A/S och DTU, och stttas via Innovationsfonden av Shipping Lab samt Port of Aalborg.
Fjordbussen ir tinkt att vara en extra och flexibel forbindelse mellan Norresundby och

Lighthouse oktober 2025 11(27)



Aalborg, en overfart pa 5—7 minuter. Biten levererades 2022 och har kapacitet att ta 24
passagerare. Planen var att efter olika tester bérja med bemannad drift 2023 och pa sikt
aven forarlosa 6verfarter, men ar inte sjosatt dnnu (Dansk Sofart, 2022).

Shipping Lab ir en non-profit samarbetsplattform med syfte att accelerera innovation
inom den maritima industrin. Shipping Lab arbetar brett med digitalisering,
avkarbonisering och sikerhet. I huvudsak genom teknikdrivna piloter och demonstratorer.

MARS testcenter har utvecklats och hir finns bla. testomraden med RTK positionering
och mobilt testcenter. Centrat har medfinansiering fran EU.

2.6 Sverige

Som nimnts tidigare ligger Sverige idag lingt framme vad giller utvecklingen av
sjalvkérande personbilar och tunga fordon. Hir finns flera lirdomar for det maritima
omradet. Exempel pé detta dr inom policyomridet, geofencing och nya typer av sensorer.

I Sverige har begreppet smarta fartyg anvints i stéllet f6r autonoma fartyg. Med smarta
fartyg menas ett framtida fartyg som till h6g grad nyttjar framsteg inom digitalisering och
automatisering. Detta trycker speciellt Féreningen Svensk Sjofart (FSS) pa i sin position
kring smarta fartyg (Foreningen Svensk Sjofart, 2021). FSS noterar att redan idag har
fartygen nagon niva av digitalisering och automatisering men ser att detta kommer att 6ka
1 framtiden. De trycker pa att det inte finns nagot sjilvindamal med digitalisering i sig utan
digitaliseringen skall ge férdelar 1 form av 6kad sidkerhet och effektivitet.

En viktig aspekt for Sverige ar att Transportstyrelsen har koordinerat arbetet kring IMO
MASS, som beskrevs ovan, vilket medfor att Sverige har en ledande roll 1 arbetet kring
regelutveckling. Detta har ocksa forts vidare i ett projekt vid namn “Policylabb f6r Smarta
fartyg”, finansierat av Trafikverkets Sjofartsportfolj som avslutades under 2022 (Burdén,
Stenberg, Sjoblom, & Carlgren, 2022). I projektet arbetade flera aktorer kring tre use cases:
mindre mitplattformar, navigationsstdd frin land och autonoma firjor. En av slutsatserna
fran projektet var att det finns utrymme inom de nationella reglerna for svenskflaggade
fartyg pa svenskt vatten och for att fortsitta undersdka hur ansvaret for sjosikerhet kan
balanseras mellan organisation och teknik. Om man da viljer att lita vissa ansvar skotas av
teknik, saisom maskiner och/eller algoritmer, si beh6ver man kunna visa att inférandet av
innovativ eller alternativ teknik atminstone bibehaller sikerhetsnivin ombord. Den
tekniska 16sningen ska ge en human-ekvivalent sikerhetsniva.

Aktuella exempel pa svenska projekt i urval:

e I Stockholm har norska Torghatten driftsatt den autonoma eldrivna firjan Estelle
tor passagerartrafik pa Riddarfjarden. Fartyget seglar autonomt, men har fortsatt
en ansvarig operator ombord som Overvakar och idr beredd att gripa in.
Besittningsmannen svarar dven pa fragor fran resendrerna (ZEABUS, 2023).

e Svenska Cstrider, ett start-up foretag, driver flera case for att introducera mindre
elektrifierade och sjilvgaende pendlingsbatar i svenska stider (CSTRIDER, u.d.).

e Vidare har ABB demonstrerat en fjirrkontrollerad bogserbat i Singapores hamn.
(ABB and Keppel O&M verify next level of vessel autonomy with collision
avoidance trials, 2022)

e Firjerederiet har bestillt och vintar pa leverans av tva nya elektrifierade vigfarjor
som skall kunna opereras fran ett kontrollcenter iland (Sjéfartstidningen, 2025).

Lighthouse oktober 2025 12(27)



Framtidens farled, ett projekt finansierat av Trafikverket, som undersokt hur
farleden i framtiden behéver interageras mer med fartygen och kan realisera nya
uppkopplade funktioner vilka i sin tur kan paverka sakerhetsmarginalerna positivt.
Det dr ocksa viktigt att krav pa framtidens uppkopplade farled adresserar robusthet
och stortilighet (Lundman, Forutsittningar for framtidens farleder, 2024).

2.7 Diskussion om trender

Baserat pa den kontinuerliga omvirldsbevakningen som genomforts inom Fokusgruppen

Smarta fartyg har foljande trender identifierats:

Under 2024 sags flera av de tidiga projekten ta stora kliv framit. Aven projekt i
Asien for deep sea shipping har fortsatt sin utveckling av bade fjirrstyrning och
hog grad av automation ombord.

I Europa och 6vriga virlden drivs utvecklingen av sma farkoster med envags
uppdrag framat av kriget i Ukraina. Sveriges intride i NATO har kanske inte
aterspeglats dan i1 nagra storre satsningar pa marina dronare, men det kan dndras
inom kort.

For civil sjofart finns tva trender; passagerartrafik for pendlare och hogre grad av
automation och fjirrstyrning av Firjerederiets kommande tonnage. G6r man en
spaning 6ver Europa, sa dr trenden mer mangfasetterad. Det byggs ASV/USV:er
for olika typer av uppdrag, frin survey (kartering/inspektion), automatisering pa
inre vattenvagar och dir dr bulk, styckegods och containeriserad logistik pa
frammarsch utéver firjor f6r persontrafik.

Den trend vi trodde oss se for tio ar sedan var att lagvirdigt gods skulle
automatiseras forst, istallet blev det passagerartrafik som drev pa utvecklingen.
Orsakerna till detta dr flera men en drivande faktor dr det 6kade behovet av
pendling.

Samtidigt verkar industrin ha svart att bevisa att systemen dr tillrickligt robusta for
att Overtyga myndigheterna. Det dr fortfarande “uncharted waters” som bromsar
utvecklingen. Det sagt, om vi tittar pa andra domaner t.ex. fordonsindustrin, sa har
pendeln svingt tillbaka fran ”autonomy solved” till ”work in progress” men det
gar framat. Bade utvecklingen av sensorer och test och valideringsmetoder gor att
sikerstilla forvantad funktionalitet gar snabbt framat.
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3 Fardplan

Detta avsnitt sammanfattar syftet, visionen och strukturen f6r en nationell fardplan f6r
smarta fartyg. Kartligening av genomférda och pagiende aktiviteter kommer att
fortlopande liggas in i firdplanen tillsammans med f6rslag pa detaljerade aktiviteter. Detta
fortsatta arbete koordineras av Lighthouse Fokusgrupp for smarta fartyg.

3.1 Konceptet smarta fartyg

Den 6vergripande metodiken for att definiera konceptet smarta fartyg ar inspirerat av EU
programmet SESAR for flygsektorn samt EU-projektet MONALISA 2 dir STM-
konceptet definierades. Upplidgget bygger pé att ta ett holistiskt perspektiv pa smarta fartyg.
Detta giller bade omfattningen och djupet. Helhetsbilden — systemkonceptet - av smarta
fartyg tas fram genom att analysera fyra olika perspektiv:

e Nyttor, méjligheter och hinder: realiseras genom identifiering, definition och
analys av utvalda ”use cases” — hir anvinds Fokusgruppen

e Regelverk: realiseras genom ett policylabb

e Teknik: realiseras genom en system-av-systemarkitektur

e Operation: realiseras genom identifiering av anvindaraspekter samt
kompetensbehov

Konceptet smarta fartyg inbegriper mer dn bara sjilva fartyget. I Vinnova studien “Sikra
och robusta beslutsstodsystem och sjilvkorande farkoster i ndsta generations resor och
transporter” (SAAB Aeronautics, 2018) nimns hur viktigt det dr att ta ett system-av-
systemperspektiv. Nir nu koncept for smarta fartyg definieras anvinds principen ”syster-
av-system” och att sitta det smarta fartyget i ett storre sammanhang. Redan idag skickas
maskindata till Fleet Operation Center (FOC) for att optimera drift och underhall av
fartyget. Tillimpningen av ny teknik sker gradvis, drivet av moijligheter att forbittra
sikerheten och effektivisera operationerna. Det framtida uppkopplade fartyget kommer i
innu hogre grad kommunicera med farleden, hamnar, andra fartyg och med det
6vergripande transportsystemet.

Framtida projekt kommer att utga frain nuvarande system och initiativ, inkludera synergier
och lirdomar fran fordonssidan sa som “cooperative systems” (C-ITS), anvindandet av
5G. Konceptet tar ett framatriktat helhetsgrepp med hjilp av en systemarkitektur
innehallande en konceptuell kommunikations- och informationsmodell som b.la. bygger
pa S-X00 serierna och interoperabla grinssnitt. Ett av de forsta use casen som idag
diskuteras kopplar till remote control (fjirrstyrning) av fartyg. Detta kan ske genom
direktkontroll av fartyget eller Overvakning och vid behov ingripande genom
direktkontroll. Detta stiller krav pa att informationsoverforingen sker inom en godkind
latens och att redundansuppkopplingar mellan landcenter och fartyget ar tillgangliga i alla
skeden wunder farledsnavigering. I projektet TrV 2019/29782 ”Simulatorbaserat
riskidentifiering f6r autonom fartygstrafik”, framgér tydligt vikten av att se farleden som
en del av sikerhetskedjan (Higg, 2022). Genom IMO:s/IHO:s utveckling av de
kommande sjogeografiska S-100 produkterna fér att uppna mer dynamiska farleder och
geofencing funktioner sa som virtuella sjomarken, positioneringsteknik, anvindning av nya
typer av sensoret.
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Framtidens smarta fartyg kommer att vara mer uppkopplade mot andra fartyg, hamnen,
farleden och olika typer av landcentraler. Informationsoverféringen syftar bla till att 6ka
effektiviteten 1 hela transportkedjan.

3.2 Vision och syfte

Som tidigare har identifierats sa har Sverige flera styrkor som kan bidra till utvecklingen
och anviandandet av smarta fartyg:

* Synergier med fordonsindustrin

*  WASP satsningen pa forskning inom autonoma system

* Utvecklingsinriktade rederier

* Ettidentifierat svenskt kluster av aktérer: Lighthouse Fokusgrupp -Smarta fartyg
och Transport styrelsens referensgrupp for autonoma fartyg

* Transportstyrelsen leder IMO-arbetet f6r Maritime Autonomous Surface Ships

(MASS)

Fardplanen beaktar detta och en 6vergripande vision har formulerats:

Skapa forutsitiningar for svensk industri, myndigheter samt akademi for att ta
en viktig roll i utvecklingen och anvindandet av smarta fartyg

Detta astadkoms bland annat genom att definiera firdplanens syften:

* Geinput till intressenter och Fol finansiirer

¢ Oka koordineringen av de nationella Fol insatserna genom att visa hur de olika
delomridena leder till samma 6vergripande mal

* Identifiera behov och gap dir nya insatser beh6vs och i vilken ordning de bér
genomforas

For att konkretisera firdplanen har tre ”Use Case” f6r smarta fartyg anvinds:

1. Obemannade mitplattformar - Formation av USV f6r oceanografiska mitningar —
fokus pa swarm control, telemetri, och navigationslogik.

2. Utrban sjofart/ inre sjofart med passagerare och gods — integration av autonoma
funktioner, fjarrévervakning och logistikoptimering.

3. Sjofart: autonom sikerhet / beslutsstod - test av obemannad brygga, sensorbaserad
utkik, och beslutsstodsystem.

Med hjilp av dessa Use Case (UC) kan anvindarkrav identifieras. Firdplanens mal och
aktiviteter kopplas till tre faser:

Fas 1 (-2023-2027): Koncept och demonstration
Fas 2 (-2025-2030): Pilotprojekt och implementering
Fas 3 (-2030-2035): Operationell drift och fortsatt utveckling

Denna rapport fokuserar pa Fas 1 och delar av Fas 2.

Lighthouse oktober 2025 15(27)



3.3 Mal och struktur

Som kort beskrevs i avsnitt 2.6 pagar flera intressant Fol projekt i Sverige. De finansernas
av Vinnova, Energimyndigheten, Trafikverket, Lighthouse och EU.

Flera av dessa projekt adresserar delsystem, vilka ar nyckelkomponenter i ett storre system
kring smarta fartyg. I den Nationella forskning och innovationsagendan for sjofart (NRIA
Sjofart 2025) lyfter branschen fram behovet av storre piloter och demonstratorer i Sverige
(Lighthouse Sveriges samverkansplattform for sjofartsforskning och innovation, 2025).

Fardplanens mal f6r Fas 1, dvs upp till 2027 ir att:

Att etablera minst en systemdemonstrator inom respektive UC

Detta syftar till att ge en helhetsbild av smarta fartyg genom att demonstrera ett
behovsdrivet systemkoncept vilket utgar fran nuvarande system, initiativ och aktiviteter.

Det ir viktigt att systemdemonstratorerna dr en integration av flera tidigare och pagaende
initiativ, tex:
e STM ruttutbyte av fartygsrutter mellan land och landcentral, utbyte av rutter

mellan fartyg

e Prepare Ship: utbyte av prediktorinformation mellan fartyg och fartyg, och
mellan fartyg och land

e Prepare Ship: farledspositionering med GNSS RTK
o Kommunikation med VDES

e Autonom ruttgenerering

e Autonom fartygsnavigering i led

e Autonom objektidentifiering

e Autonomi anti-kollisionshantering

e TFramtidens farled som inkluderar mer digitalisering och interaktion mellan
fartygen och farled

e Logistik kopplat till autonoma funktioner
Funktionerna binds thop av tre systemkomponenter:

* Landcentral
* Tartyg
* Farled

Fardplanen struktureras enligt figur 1 nedan

s N

Intressenter

N
A

Mojligheter

N\
J\

Hinder

"4

Forflyttningar - beskrivs genom aktiviteter

N—— A

.

Figur 1: Fardplanens struktur
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Forflyttningarna kan visas 1 form av en matris vilket beskrivs i tabell 1 nedan.

Tabell 1: Lllustrerar hur use case bidrar till forflyttningarna inom de olika omradena en losning som
utvecklas i Matplattformar kan sedan nyttjas som bas for ndsta UC.,

uC Regelverk Operation Teknik Affirsmodell

Mitplattformar

Urban logistik

Autonomsakerhet

Anvindarfallen (UC) bidrar med konkreta anvindarkrav, vilka kan forma
systemdemonstratorerna. Varje systemdemonstrator bidrar ocksd generiskt till de olika
omradena; regelverk, teknik och affirsmodell vilket illustreras i tabellen.

3.4 Intressenter

Nir framtida smarta fartyg diskuteras dr det viktigt att utga fran anvindarnas behov. Det
ar inte sjalvklart att det skall infora nya tekniska 16sningar bara for att méjligheten finns.
Alla 16sningar maste virderas ur ett Cost/Benefit perspektiv, dvs vad bidrar 16sningen till?
Okad sjésikerhet, firre farliga/ sikrare arbetsuppgifter, effektivare operation eller nagot
annat? Detta maste virderas mot eventuella 6kade kostnader av att infora systemet.

I studien och i arbetet med firdplanen har det varit viktigt att lista avndmare och anvindare
— 7stakeholders” av smarta fartyg. I FSS position har ett antal intressenter listats med deras
infallsvinkel pa smarta fartyg (Foéreningen Svensk Sjofart, 2021). Nedan foljer en
sammanfattning av detta.

Transportkopare och lastigare

Den okade digitaliseringen bor ses fran ett storre perspektiv och inkludera hela
transportkedjan. Okad sparning av lasten ger en méjlighet fér lastigaren att veta var godset
finns och kan 6ka effektiviteten i hela logistikkedjan. Kinnedom om var godset finns kar
dven sikerhetsaspekter. I FSS position om smarta fartyg lyfts ocksa fjarrlotsning fram som
en mojlighet att 6ka framfor allt effektiviteten i ett fartygsanlop. Ett potentiellt omrade f6r
utokad anvindning av digitalisering och automatisering ér att effektivisera transporter och
logistik. Digitalisering i transportomradet dr inte distruptiv férindring utan en kontinuerlig
verksamhetsforbittring och effektivisering. Med autonoma funktioner som kopplar till
tortojning, lastning, lossning och omlastning kan tider i hamnar minskas och farliga
arbetsmoment kan elimineras.

Autonoma funktioner 1 hela transportkedjan, fartyg, hamn och fordon, bedéms som
intressant och har diskuterats tex i Norge (SAMS The Norwegian Innovation Cluster for
Autonomous Mobility and Transport system, 2025).

Stor potential bedéms finnas i urbana transporter av gods och passagerare och diskuteras
mer 1 UC 2.

Dock maste hela tiden investeringskostnaden vigas mot transportkostnaden och behov.
Business case for varje enskilt fall behéver etableras.
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Myndigheter

Idag anses inte de nationella eller internationella regelverken ticka omradet smarta fartyg.
Man beh6ver ocksd definiera olika nivaer av digitalisering och automatisering. Arbetet
kring regelutveckling har tidigare beskrivits 1 avsnitt 2.1. Detta arbete leds av
Transportstyrelsen.

Myndigheter som Sjofartsverket, Forsvarsmakten och Kustbevakningen dr ocksa
avnidmare av framtida l6sningar. Dessa kan innefatta bittre dvervakning genom bittre
kommunikationsmedel, 6kat nyttjande av dronare och att smarta fartyg ingir i respektive
myndighets flotta.

Tillimpningsomraden for dronare 6kar lavinartat i ljuset av anfallskriget mot Ukraina och
bedomningen dr att svenska myndigheter, bade civila och militira kommer att anvinda
dronare allt mer.

Rederier

Fran ett redarperspektiv forvintas digitaliseringen och automatiseringen att 6ka. Redarna
trycker pa att det inte finns nagot egenvirde av smarta fartyg utan I0sningarna maste oka
sikerheten, effektiviteten eller hallbarheten. Speciellt inom omridet “Performance
management” ser rederierna en accelererad utveckling (Féreningen Svensk Sjofart, 2021).
Flera rederier bygger upp egen kompetens inom digitalisering medan andra girna tar stod
fran myndigheter, akademi och institut for att fa guidning i hur ny teknik och procedurer
kan anvindas pa ett effektivt och sikert sitt. Som tidigare nimnts behover nya
investeringar vigas mot nuvarande verksamhet 1 business cases.

Besittningar

Det ir fartygsbesittningarna som kommer att anvinda den nya tekniken. For storre fartyg
trycker Foreningen Svensk Sjofart (FSS) i sin policy for smarta fartyg pa att fartygen
kommer att fortsdtta ha bemanning som idag och det dr da viktigt att den nya tekniken
infors med beaktande av Human Factors aspekter och arbetsmiljo.

Besittningar kan komma att behdva en ny typ av utbildning och det f6rvintas bli nya typer
av roller 1 land tex 1 olika typer av landcentraler.

Hamnar

Hamnar ar en viktig del av transportsystemet och representerar funktioner bade som
energi-, logistik- och informationshubbar. Dessa funktioner och hamnens framtida
utveckling diskuteras i Lighthouse Fokusgrupp fo6r Hamnar (Haraldsson, Lind,
Olindersson, Woxenius, & Raza, 2023). Hamnar genomgar samma transformation som
fartygen med Okad elektrifiering, digitalisering och automatisering. Kopplingen mellan
hamn och fartyg, bade nir det giller utbyte av information och autonoma funktioner, sa
som lastning, lossning och f6rt6jning dr en kritisk del av konceptet f6r smarta fartyg.

Tillverkare / tjinsteleverantorer

Tillverkningsindustrin skapar moéjligheter f6r utvecklingen av framtida smarta fartyg. Ett
nira samarbete mellan avnimare och tillverkningsindustrin dr viktig for att 16sningarna
skall 16sa avndmarnas behov. Losningar skall inte vara teknikdrivna utan adressera de nya
mojlighet som bidrar till 6kad sikerhet, effektivitet och hallbarhet. Det ér viktigt att svensk
tillverkningsindustri far foérutsittningar att testa nya tekniska l6sningar 1 bla storre
systemdemonstratorer.
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Digitaliseringen medfor dven nya moijligheter att utveckla nya tjanster, ocksa till stod for
en okad sikerhet, effektivitet och/eller hillbarhet.

Forsiakringsbolag

Det ir dven viktigt att forsakringsbolagen dr med ndr nya losningar tas fram. En 6kad
autonomi utan en befilhavare ombord ir inte bara en regelmissig utmaning utan ocksa en
ansvarsmassig utmaning. Sikerhetsnivan bor paverka forsakringspremien.

3.5 Mojligheter och hinder

Som moijligheter med 6kad digitalisering och automatisering lyfts ofta fram en &kad
sakerhet, effektivitet och/eller hillbarhet. Detta har diskuterats i mer detalj i fokusgruppen
for de olika UC:

Autonoma mitplattformar / USV

En marin drénare eller Unmanned Surface Vessel (USV) kan anvindas for att samla in
olika typer av mitdata. Idag finns fa in-situ mitningar av tex meteorologisk och
oceanografisk information ute till havs. Ett 6kat antal métningar kan férbittra en ligesbild
av det faktiska liget samt prognoser for tex havsstrémmar. Aven anvindning av USV for
att genomfora sjbmitningar pa grundare vatten kan vara en mojlighet. I dessa fall kan man
tinka sig flera USV som opererar i formationer och utfér mitningar parallellt. USV kan
dven anvindas 1 sjoriddningsuppdrag samt fOr att Overvaka infrastruktur ute till havs.

Anfallskriget 1 Ukraina har visat pa en mangd militira tillimpningar och den tekniska
utvecklingen pagir i en rasande takt. Har finns flera exempel pa dual-use av civil teknik.

Det finns fortfarande oklarheter i de nationella regelverken om hur storre dronare skall
hanteras.

Urban sjofart/nationell sj6fart

Tringseln i stiderna Gkar tillsammans med ett 6kat transportbehov av bade passagerare
och gods. Ofta dr vattenvigen inte utnyttjad i de svenska stiderna och skulle i h6gre grad
bidra till mindre tringsel, effektivare transporter och mindre anvindning av lastbilar f6r
tunga transporter. Okad automation skulle kunna bidra till effektiva, miljévinliga och
konkurrenskraftiga transporter. Flera intressanta koncept visar pa moijligheterna kring
passagerartransporter.

I dessa tillampningar behover bade befalhavaransvar och sikerhetsbesittning beaktas.
Autonom sikerhet

For det storre tonnaget antas att besittningarna inte kommer att ersittas utan hir kan
digitaliseringen och automatiseringen i stallet stodja besattningarna med siakra och effektiva
beslutsstodsystem. Okad  effektivitet kan uppnis genom delning av data. Farliga
operationer som utférs av minniskor kan ersattas med autonoma funktioner.

De storsta hindren identifierade av fokusgruppen ir:

e Nuvarande regelverk tar inte fullt hinsyn till smarta fartyg.

e Mojligheter att testa autonoma funktioner i en kontrollerad milj6 ar idag
begrinsad
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e Test-, verifikations- och valideringskoncept for hela fartyget behéver utvecklas
vidare fOr att sidkerstilla lika eller hogre sjosakerhet.

e Finansieringsméjligheter och affirsmoijligheter f6r att etablera och driva storre
piloter

Mycket av tekniken finns redan idag, speciellt pa subsystemsniva, men den behéver sittas
in 1 en storre systemkontext dir redundans mm ingar.

3.6 Forflyttningar och aktiviteter

Huvudelementen i firdplanen ir vilka dndringar som behdvs och dndringsomraden, hir
benimnda vilka forflyttningar som behéver goras:

e Regelverk, innehallande nationella och internationella regelverk och standarder
e Operation, innehallande hur systemen anvinds, Human Factors och utbildning
e Teknik, innehédllande koncept, tekniska funktioner, test och verifikation

e Affarsmodeller och business case

Nedan f6ljer exempel pa generiska aktiviteter som kan kopplas till de olika UC (use case)
enligt tabell 1.

Regelverk

Nagra punkter som fortsatt behéver utredas ar:

e MASS terminologi och definitioner
e Fortydliga befilhavarens roll och vem som ér ansvarig
e Krav pa remote-control station

e Fornyelse och uppdatering av sjovigsreglerna (COLREG)

Nigra aktiviteter 4r:

e Fortsatt utveckling av regelverken kopplat till UC f6reslas med hjilp av policylabbs
metodiken. Har finns flera exempel pa pagaende projekt Navigationsstod fran land
(Sjofartsverket, 2024) och PLUZ (Burdén & Stenberg, PLUZ, 2025).

e Fortsatt stod fran klustret till IMO:s Correspondence Group for att finga upp bade
anvindares och tillverkares behov.

Den process som policylabbet anvinder omfattar att inhamta kunskaper och féra dialog
med och mellan flera aktorer, inkluderande siaval myndigheter som bransch. Projektet
kommer bland annat arbeta med brett engagemang i workshopform utifrin policylabb-
metodiken. Varje workshop har ett aktuellt tema dir en specifik fraga lyfts och
16sningsforslag tas fram gemensamt av de niarvarande intressenterna.

Operation

Under denna del identifieras anvindaraspekter. Hir anvands use case for att konkretisera
tillimpningen och hjilpa aktorer att identifiera anvindarkrav och operationella krav. Det
ar aven viktigt att fortsitta ta hansyn till aspekter som ber6r minniska — maskin-
interaktionen. I varje systemdemonstratorprojekt bor en aktivitet kopplas till Human
Factors och tillimpa ”User Centric Design” principer. Andra viktiga fragor dr hur
kompetensen bor utvecklas for olika aktorer.
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Specifika fragor dr exempelvis:

e Utbildning och krav pa erfarenhet f6r ROC operatérer
e Utbildning och krav pa erfarenhet for sikerhetsbesittning mindre passagerarfartyg

e Niya kurser eller kursmoment fOr att besittningar skall kunna hantera nya system

Teknik

Som tidigare nimnt finns mycket av tekniken utvecklad pa subsystemniva. Nasta steg dr
att sitta thop storre systemdemonstrationer for att visa pa:

e Helheten och dra lirdomar av integration av flera subsystem

e Arbeta med tillforlitlighet och redundans nir det giller system som ir kritiska for
fartygets sakra framdrift.

e Utveckla test-, verifikations- och valideringskoncept for hela system
Affirsmodell och business case

For varje systemdemonstrator bor finnas en aktivitet kopplad till att utveckla
affirsmodellen. En del av detta maste redan l6sas 1 ans6kan da det giller att sikerstilla
finansiering f6r utveckling och drift av en pilot, vilket kan vara en betydande kostnad.

Speciellt intressanta teknikomraden ar:

Sensoretr

e Specifikation av sensorers prestanda fOr att tex kunna ersitta utkik

e Sensorfusion for att bittre genomfdra objektidentifiering och dstadkomma battre

ligesbild

Autonoma funktioner

e Testmetodik for autonoma funktioner behéver utvecklas och testas 1 pilotprojekt.

e Baide navigationsfunktionen och anti-kollisionsfunktionen kan komma att
automatiseras. Det dr viktigt att dessa missionskritiska system verifieras och att
funktionerna valideras fOr ett stort antal scenarier.

e Principer kring beslutstdéd och fjirtbemannad brygga, jmf fjirrbemannad/
obemannad maskinkontroll

Kommunikation / positionering

e Stortalig och siker kommunikation mellan landcentraler och fartyg ir ett prioriterat
omrade. Speciellt om koncept med ROC skall fungera pa ett sikert och effektivt
satt.

e Autonom kommunikation mellan nirliggande fartyg kan vara nédvindig for att
klara ut visa trafiksituationer.

e Redundanta positionerings- och navigationsmetoder ar ocksa kritiska och behover
bygga pa flera olika tekniker.

Definition av Piloter

Som nidmnt ovan har flera industriinitiativ och Fol projekt arbetat med delar och delsystem
som kopplar till de olika use casen. Nu dr det av hogsta prioritet att flera storre piloter
genomfors i svenska farvatten. Baserat pa analysen nyttor och mdijligheter si viljs ett
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projekt ut for varje use case till pilotprojekt. I pilotprojektet implementeras en

systemdemonstrator tillsammans med anvinder och industri. En lingre period av

demonstration genomfors med insamling av data. Data analyseras och en utvirdering av

piloten genomférs. Genom att genomfora ett antal piloter forvintas resultat inom féljande

omraden:
e Utvirdering av Remote control
e Utvirdera fartygsfunktioner
e Tjinsteutveckling
e Utvirdera sjokortsprodukter
e Input till cybersakerhet
e Input till regelverk / sikerhetskoncept / redundanskoncept

Utvirdering av test, verifiering och valideringskoncept

Minst en pilot inom varje use case foreslas som var och en adresserar omradena;

regelverk, operation, teknik, business case pa ett holistiskt sitt.

Pilot 1: Obemannade mitplattformar

Hir foreslds utveckling och evaluering av ett koncept med flera yt-drénare 1 formation £6r

att genomfora oceanografiska mitningar alternativt en sOkoperation. Kritiska punkter ér:

Analys av anvindningsomradet och business case

Regelverk kopplat till mindre drénare och formation av drénare
Undanmanovrering och navigation genom kontroll av formation av dronare
genom olika mandvrar och station keeping,

Kontrollfunktion och insamling av telemetridata och missionsdata

Utbildning och férutsittningar for operatorer

Testomrade, avlysning av omrade, riskanalys kopplat till demonstration

Pilot 2: Urban sjofart/ inte sjofart

Hir foreslas samverkan mellan passagerare och godstransporter i urban milj6 dir stadens

vattenvagar utnyttjas. Kritiska punkter ar:

Analys eller resultat fran tidigare projekt rérande logistikfloden med hjilp av
urbana vattenvigar

Regelverk kopplat till befilhavaransvar och sakerhetsbesittning
Nyttjande och sikerhet kopplat till autonoma funktioner
Kontroll och 6vervakning av transportfloden fran landcentral
Utbildning och férutsittningar for besittning och landoperator

Testmetod med testomride och testkontroll

Pilot 3: Autonom sikerhet

Hir foreslas en avancerad demo i dels simuleringsmiljo, dels ombord pa testfartyg rérande

konceptet fjarrbemannad/obemannad brygga. Med foljande kritiska punkter:

Definition av konceptet av obemannad brygga men besittning ombord. Detta
inkluderar dven business case

Regelverk kopplat till en obemannad brygga men med besittning ombord
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Sensorer som ersitter optisk utkik

Beslutstéd och autonoma funktioner

Redundant 6vervakning fran landcentral

Alarm management och forutsittningar f6r ombordbetil

Testomrade, avlysning av omrade, riskanalys kopplat till demonstrationen
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